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A Trial for the Determination of the Age of Intracranial Hematomas by Means of
Measurements of Water Concentrations

Summary. We determined the water concentration in intracranial hematomas
and in blood in 43 cases. The water concentration of the blood of hematomas
has some significance to estimate the age of hematomas and therefore the survival
time.

Zusammenfassung. Bei 43 Fillen mit intrakraniellen Himatomen wurden der Was-
sergehalt des Himatom- und Femoralisblutes bestimmt. In seinem Aussagewert fir
das Alter des Himatoms und.somit der Uberlebenszeit kommt dem Wassergehalt
des Himatomblutes eine hinweisende Bedeutung zu.
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Wassergehaltsbestimmungen des Blutes werden in der forensischen Pathologie in Ver-
bindung mit Fragen der Alkoholisierung vorgenommen. Bei intrakraniellen Himatomen
und anderen Blutextravasaten wird bei lingeren Uberlebenszeiten eine Alkoholbestim-
mung zum Riickschlu auf den Alkoholisierungsgrad versucht [Breitenecker 1938,
Iffland u. Dotzauer 1968, Freireich et. al. 1975] und hierbei auch der Wassergehalt des
Himatomblutes beriicksichtigt [Weiler 1975]. Dabei ergab sich die Fragestellung, ob
bei intrakraniellen Blutungen aus demn Wassergehalt des Hdmatomblutes eine Aussa-
ge iiber das Alter der Himatome abgeleitet werden kann.

Fiir diese Untersuchungen bestimmten wir bei 43 Fillen mit traumatischen, intra-
kraniellen Blutungen, davon allein 36 subdurale Blutungen, den Wassergehalt von
Himatom- und Femoralisblut. Die Wassergehaitsbestimmungen wurden mittels des
Trockengewichtsverfahrens nach Brettel (1972) vorgenommen. Der Wassergehalt des
Hiamatomblutes wurde sowohl in dem geronnenen als auch in dem scheinbar fliissi-
gen Anteil bestimmt. Voruntersuchungen ergaben fir geronnene und fliissige Frak-
tionen des Himatoms Wassergehalte, die innerhalb der methodischen Fehlerbreite
lagen. Blut-Wassergehalte, Himatomart und Uberlebenszeit der Fille sind in einer
Tabelle aufgefithrt. Bis zur Blutentnahme haben die Leichen durchschnittlich 2 Tage in
der Kiihlzelle gelegen.
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Tabelle 1. Wassergehalt von Himatom- und Femoralisblut sowie Uberlebenszeit von 42 Fillen

Fall Himatomblut Femoralisblut Himatomart Uberlebenszeit
% H,0 % H,0 Std.
1 71,3 72,7 subdural {5 Min.
2 71,3 75,3 subdural (5 Min.
3 70,2 77,0 subdural (1
4 69,0 754 subdural (1
5 71,0 76,0 subdural (1
6 75,4 71,3 subarachnoidal 1-2
7 69,1 75,5 subdural 3
8 67,2 72,8 subdural 3
9 68,8 72,8 subarachnoidal 3
10 71,7 84,0 subdural 3-4
11 75,6 72,9 subdural 4
12 68,0 74,0 subdural (6
13 74,0 76,7 subarachnoidal (6
14 68,0 78,0 subdural (6
15 65,0 70,0 subdural 6
16 61,0 76,0 subdural 6
17 66,0 74,0 subdural 5-7
18 63,0 72,0 epidural 8
19 66,0 73,0 subdural 11
20 70,5 78,1 subdural 11-14
21 69,7 71,8 subdural 12-16
22 66,9 74,4 subdurai 14
23 66,5 74,4 intracerebral 14
24 694 75,1 subdural 13-15
25 65,0 67,6 subdural 15-18
26 68,0 73,4 subdural 16-20
27 66,6 69,3 subdural 16-24
28 70,8 77,1 subdural 20-24
29 67,0 79,6 epidural 32
30 70,4 72,2 subdural 36
31 67,8 78,1 subdural 32-40
32 70,0 77,1 subdural 32-48
33 63,7 85,6 subdural 40-48
34 63,5 64,6 subdural 40-54
35 62,0 68,0 subdural 54
36 67,3 70,6 epidural 60
37 65,6 76,2 subdural 68
38 69,3 85,2 subdural 5 Tage
39 70,8 73,0 subdural 7 Tage
40 71,0 76,0 subdural 9 Tage
41 72,5 74,7 subdural 9,7 Tage
42 79,1 83,2 subdural 10 Tage
43 75,4 75,5 subdural 11 Tage

Der mittlere Wassergehalt des Himatomblutes betrug 68,9 %, der des Femoralis-

blutes 75,0 %.

Die graphische und statistische Auswertung der Wassergehalte in Abhingigkeit
von der Uberebenszeit ergibt fiir alle Darstellungsversuche aus Absolutwerten, Quo-
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tienten und Differenzen in nahezu allen Kurvenbereichen Abweichungen und Streu-
ungen, die keine signifikanten Aussagen erlauben. Die Beziehung von Wassergehalt des
Himatomblutes zu Uberlebenszeit lifit einen Kurvenverlauf erkennen, der fir die
ersten Stunden abfillt, fir den Bereich von 6 Stunden bis zu 2 Tagen ein Minimum
erreicht, um dann wieder langsam anzusteigen, so daB fiir Uberlebenszeiten Linger als
6 Tage erneut die urspriinglichen Wassergehalte gefunden werden. Die Wassergehalte
fiir Femoralisblut hingegen zeigen keine Abhingigkeit von der Uberlebenszeit. Empi-
risch 14t sich fir den Einzelfall ableiten, dafl ein Wassergehalt des Himatomblutes
unter 67 % fiir ein Himatomalter von 6 Stunden bis zu 6 Tagen spricht und Wasser-
gehalte iiber 70 % bei Uberlebenszeiten bis zu 5 Stunden oder iiber 6 Tagen gefunden
werden. Die voriibergehende Verringerung des Wassergehaltes der intrakraniellen Hima-
tome ist vermutlich auf komplexe physikalische und physiologische Faktoren zuriickzu-
filhren. Aufgrund der begrenzten Aussagekraft und fehlender Signifikanzen wird auf
die Darlegung der graphischen und statistischen Auswertung verzichtet. Die Mittei-
lung der Untersuchungsergebnisse halten wir fir angezeigt, da bei intrakraniellen
Himatomen mit unbekannten Uberlebenszeiten ein Hinweis auf das Alter des Hima-
toms mit der einfachen Methode der Wassergehaltsbestimmung fiir die ersten Stunden
erreicht wird, und ein Wassergehalt unter 67 % fiir eine Uberlebenszeit von 6 Stunden
und linger (bis zu 1 Woche) spricht. Da bei intrakraniellen Himatomen in den ersten
6 Stunden mikroskopisch noch keine zellulidre und somit vitale Reaktion zu erwarten
ist, kann der noch hohe Wassergehalt des Himatomblutes zur Bestimmung der Uber-
lebenszeit beitragen.
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